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1. INTRODUCCIN

Cuando nos planteamos la posibilidad de hacer un trabajo de investigaci n,
pronto estuvimos de acuerdo en el tema, El Universo, los cuatro sentamos
curiosidad por saber si lo que ocurre en el espacio es como lo que nos cuentan en
las pel culas, si hay vida fuera de la Tierra y si ser a posible crear lugares para
vivir un tiempo en el espacio, como los astronautas.

Nos gustaba la idea de buscar informaci n sobre alg o que sab amos que
es tan grande que no somos capaces de imaginar su tamaaeo, que no podemos
comparar con nada de lo que conocemos y empezamos a anotar sobre qud
ten amos que trabajar: los planetas, los asteroides, los cometas, las diferentes
galaxias, los agujeros negros... pero pronto nos dimos cuenta de que era
demasiado y decidimos que, para empezar, era mejor centrarse en El Sistema
Solar.

Pensamos, que si solo nos dedicAbamos a leer, apreder y resumir
pod amos aburrirnos en poco tiempo, entonces decidimos mezclar la teor a con la
prActica; a nosotros nos interesaba mucho el tema, pero no sabamos
demasiado, as que primero nos informaramos y luego haramos algunas
preguntas a las personas que nos rodean para ver si a ellas tambi@n les
interesaba y qu@d sab an realmente; sera nuestra propia recogida de datos y
sacar amos nuestras propias conclusiones.

En nuestro instituto tenemos un pequeseo observatord astron mico y un
profesor especialista en Astronoma al que podamos consultar y, gracias al
telescopio, ver amos el espacio mejor que en las fotos de las enciclopedias. Eso

S que era pr/Actico y divertido.

2. LAS DISTANCIAS EN EL UNIVERSO

Suponemos que hace 15.000.000.000 de aaos, con unaviolenta explosi n,
el Big Bang, se crearon la materia, la energ a, el espacio y el tiempo y que segcen
se iba extendiendo y enfriando, se fue formando el universo con sus estrellas,
planetas, satdlites, nubes de gas... Pero es posibe que no todo estd ya
descubierto, lo aceptamos porque as nos lo enseasean pero realmente es dif cil
imaginar que hubo un momento sin que pasara el tiempo y no hubiera espacio.
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Entre tantas dudas, lo que s sabemos es que la distancia que separa un
cuerpo celeste de otro es muy grande, tanto que no podemos medirla con una
escala como la que utilizamos en la Tierra, los kil metros se nos quedan
pequeaeos y, como aqu , tampoco la misma unidad valepara todas las medidas.

Para distancias pequeaeas como la de un planeta del Sistema Solar al Sol,
se utiliza la u.a. (unidad astron mica), (Joepiter est/E a 5.2 u.a. del Sol), pero para
la que hay entre nuestro Sol y otros soles o entre sistemas interestelares, es
necesario contar con otras unidades: el aseo-luz, elp&rsec, el kilo p&rsec y el
megap/Zrsec. Las equivalencias ser an estas:

1 u.a. = 149.500.000 Km

1 aseo-luz = 9.460.000.000.000 Km

1 pArsec = 3.26 aseo0s-luz = 30.800.000.000.000 Km

1 kilo pArsec = 1.000 pArsecs = 3260 aseo0s-luz

1 megap/Zrsec = 1.000.000 de pArsecs = 3.260.000 aes-luz

http://es.geocities.com/yakovperelman4/astronomiarecreativa/astronomiare
creativa04.html#pl7 (BARROS, Py BRAVO, A))

Estas unidades tienen las siguientes definiciones:

Unidad astron mica es el valor medio de la distan cia Sol-Tierra.
(Enciclopedia Universal Sopena, 1983)

Aaeo-luz es la distancia recorrida por la luz en wnn aseo. (Enciclopedia
Larousse 2000)

Un paralelaje de un segundo de arco corresponde a la distancia de un
PArsec . (Enciclopedia Universal Sopena, 1983)

3. FORMACI N DE UNA GALAXIA

Cuando entre las part culas de polvo ¢ smico se enc uentra una gran masa
de hidr geno (nebulosa), empieza a formarse una gal axia, los pasos, explicados
de una forma sencilla, ser an estos:

a. Cuando una gran masa de hidr geno se calienta va formando una
esfera en la que chocan sus Atomos, cuanto mAs seatientan m/As
chocan y se unen formando otro gas, el helio. En ese momento est4A&
naciendo una estrella.

b. La fuerza de atracci n gravitatoria de la estrel la aumenta y se coloca

cerca del centro, dejando a las part culas de polvo que giren a su
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alrededor.
c. Las partculas de polvo se unen formando masas rocosas que,
cuando se terminen de enfriar, dar&n lugar a los pnetas.

Todo este proceso no ocurre con la formaci n de una sola estrella sino de
miles o millones a la vez y el resultado es la creaci n de una galaxia en la que
todos sus componentes permanecen unidos por la atracci n de la gravedad de
sus estrellas mayores. Cada galaxia tiene una forma y un noemero distinto de
estrellas (en diferente momento de su formaci n, es decir, con diferente edad y
diferente color), algunas tienen dos centrales y si pensamos en varias galaxias
juntas lo que tenemos es un ccemulo galZctico.

Mirar al espacio es como poder viajar en una mZAquia del tiempo y volver
al pasado, porque lo que nosotros vemos ahora no es lo que est& pasando en
este momento, sino lo que ocurri hace miles de mil lones de aseos cuando el
universo se estaba formando y cuanto m/s lejos podanos mirar, mAs estaremos
retrocediendo en el tiempo.

En el Universo, como en la Tierra, todo lo conocido tiene su nombre para
poderlo identificar mejor. ElI Sistema Solar es un conjunto de planetas y sus
satdlites, asteroides, cometas y polvo ¢ smico que giran atra dos por la fuerza
gravitatoria de una estrella que se llama Sol y que se encuentra formando parte
de la galaxia llamada V a LActea. La V a LActea jun a Andr meda, la Gran y la
Pequeaea Nube de Magallanes y otras veinte galaxias mAs, forman un ccemulo
llamado Grupo Local.

Nosotros hemos querido comprobar que cuanto mAs se expande el

universo mZs se alejan unas galaxias de otras, y ef0 es lo que hemos hecho:



Martes 22 de enero de 2008; 18:30 h

4. EL SISTEMA SOLAR

Se form hace unos 4.650 millones de aseos. Con casi toda la masa de
nuestro sistema solar, concentrada en el Sol (un 99.9%) y el resto (un 0.1%) entre
los planetas y sus satdlites, los asteroides y loscometas, parece que hay mucho
espacio vac o, por eso, sobre todo en la segunda mitad del siglo XX, se han
enviado sat@lites no tripulados para que env en fobs y datos que nos permitan
saber algo mA s de lo que ocurre en esos lugares. Su longitud es de
20.000.000.000.000 Km y la luz emplea mAs de un ase@n viajar desde el Sol

hasta sus extremos.

Formaci n del sistema solar, martes 26 de febrero d e 2008; 17:45 h
http://www.astroyciencia.com/2007/200701/30/el-sistema-solar-la-familia-del-sol/creacion-del-sistema-solar-2/




4.1 EL SOL

Desde pequeaeos nos han enseseado que el Sol es una strella que nos da
luz y calor, ahora adem/Zs sabemos que es mediana, angue a nosotros nos
parezca enorme, (su volumen sera 1.300.000 veces el de la Tierra, su masa
332.946 veces y necesitar amos m/Zs de 100 planetascomo la Tierra para ocupar
la longitud de su difEmetro) y que puede tener combstible para otros 5.000
millones de aseos mAs, antes de hundirse por su pesg convertirse en una enana
blanca que empezar a a enfriarse. Puede que se formara porque una supernova
explot y la mayor parte de ese polvo y de ese gas se concentr en el centro de la
nebulosa que estaba en el brazo de Orin, en la Va LActea y tiene tanta fuerza
gravitatoria que consigue que todos los planetas giren a su alrededor.

El Sol tiene dos movimientos, el de rotacin sobre s mismo y el que
realiza, junto al resto del Sistema Solar, alrededor del centro de la V a LActea; en
este tarda 200 millones de aseos en dar una vuelta ompleta y ahora se dirige
hacia la constelacin de H@rcules a una velocidad de 19 Km/s. El de rotacin
sobre s mismo es muy original porque no tarda lo mismo en todas sus capas, en
la parte de fuera, en los polos tarda 36 d as y en el ecuador es mAs rApido y son
25, y en la parte de dentro todo es mAs parecido yson 27 d as.

Esto es lo que ocurre en el Sol, martes 26 de febrero de 2008; 17:45 h
http://www.astromia.com/solar/estrucsol.htm

De dentro a fuera, podemos dividirlo en varias capas: ncecleo (es la zona
mZAs caliente con 15.600.000"C, donde se producen |& reacciones nucleares),
zona radiactiva (la energa intenta escapar); zona convectiva (el gas caliente

sube, se enfra y baja); fotosfera (es la superficie que nosotros vemos, Ssu
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temperatura es de aproximadamente 5.000"C y un poco menos en alguna zona,
por eso vemos una parte mAs oscura, porque est/E upoco m/s fr a); cromosfera
(donde surgen las llamaradas, solo la podr amos ver si ocurriera un eclipse de
sol); y corona (es la capa gaseosa que se extiende muchos kil metros).

4.2 LOS PLANETAS

Los cuerpos celestes mAs importantes son los planeds, que podemos
definir como astros que cambian de posici n respec to a las estrellas fijas en el
transcurso de las noches (PANADERO CUARTERO, J. E. y otros, 2002).

Como el Sol, tienen dos movimientos, uno de rotaci n, alrededor de su eje
imaginario, que marca la duracin de su d a, y otro de traslaci n alrededor del sol,
con una rbita casi circular, que marca la duracin de su aaeo.

Los que est/En mAs cerca del Sol, Mercurio, VenusalTierra y Marte, son
los mAs pequeaeos y rocosos (se llaman planetas intgores) y los que estAEn mAsS
lejos, Jcepiter, Saturno, Urano y Neptuno son los mA& grandes y como su
atm sfera es tan voluminosa se les llama gigantes g aseosos (son los planetas
exteriores).

MZAEs lejos todav a hay otros planetas enanos: Plut n, Ceres, Sedna, Eris y
Quaoar.

4.2.1. MERCURIO: Su tamaaeo es casi la tercera parte del de la Tiera y al
ser tan pequeaeo, su gravedad es muy d@bil, por esao retiene gases que formen
una atm sfera que pueda borrar los efectos de los ¢ hoques de los meteoritos o
mantenga una temperatura media; en la zona iluminada pasa de los 400" C y en
la sombr a baja hasta los 200" C. Sus cr/teres solo se modificarZn por el choque
de nuevos meteoritos que dejen sus huellas.

Su ncecleo ocupa mucho espacio y est/A formado por stales | quidos.

Antes se cre a que un d a de mercurio duraba lo mismo que un azo, pero
ahora se sabe que cada tres d as, pasa un azeo.

4.2.2. VENUS (EL PLANETA INVERNADERO): Su tamaaeo es parecido al
de la Tierra y es el planeta mAs cercano a ella porlo que se puede ver con
facilidad (se le llama, coloquialmente, lucero del alba); su atm sfera est4A
formada principalmente por CO; , lo que hace que acumule el calor del Sol y la
temperatura llegue cerca de los 500" C, y, es tan densa, que casi no tiene viento
que erosione el terreno y la gran cantidad de volcanes que tiene, que provocan
gue haya grandes ros de lava, muchas rocas volcA£mas y nubes de Zcido

sulfeoerico.



Gira tan despacio, que un d a en Venus es m/s lar@ que un aseo; adem/ZAEs
se dice que es un planeta retr grado porque gira en el sentido de las agujas del
reloj.

4.2.3. TIERRA (EL PLANETA AZUL): Es nuestro planeta, con una
atm sfera que nos protege de los rayos daeeinos del Sol, con agua en los tres
estados: s lido (hielo y nieve), | quido (r os, lag os, mares) y gaseoso (nubes) y
con una temperatura media de 15" C. Todo esto junto, permite que en ella exista
vida.

La base de los ocanos y los continentes es un conunto de piezas que
encajan y se desplazan (chocando a veces unas con otras), son las placas
tect nicas, y, debajo de ellas, en el interior de | a Tierra, todav a hay materiales
fundidos sometidos a una gran presi n y temperatura , sobre todo, hierro y n quel.

Su movimiento de traslaci n dura aproximadamente 3 65 d as.

Tiene un sat@lite.

4.2.4. MARTE (EL PLANETA ROJO): Su tamaeeo es como la mitad delde la
Tierra y en la composici n de su suelo hay mucho hi erro que le da el color rojizo.

Cuando se form ten a una atm sfera densa, que per mita las lluvias y la
formaci n de r os, pero la pequeaea fuerza de su gravedad dej escapar muchos
gases y el agua que hab a se congel . Hay cambios m uy bruscos de temperatura
gue provocan fuertes vientos de 150 Km/h y, ahora, es imposible la vida, pero acen
as se siguen buscando restos de vida microsc pica que hayan podido resistir
todos los cambios.

Tiene dos sat@lites.

4.25. JPITER (EL SUPERPLANETA): Es el mayor de todos, como
trescientas dieciocho veces la Tierra, con una composici n parecida a la del Sol.
Su rotaci n es rapid sima, unas diez horas. En su a tm sfera hay muchas nubes,
gue le dan diferentes tonalidades, y tormentas; los vientos pueden alcanzar los
650 Km/h y su caracter stica principal es la presencia de una enorme mancha roja
como consecuencia de una tormenta que abarca los 300.000 Km de ancho y dura
desde hace 300 aseos.

Tiene diecis@is satdlites.

4.2.6. SATURNO (EL PLANETA DE LOS ANILLOS): Sus anillos se ven
desde la Tierra porque reflejan la luz, est/n formaos por una mezcla de hielo,
polvo y rocas y son planos; su zona interior tarda seis horas en girar alrededor del

planeta, pero la exterior, catorce. La masa del planeta est& tan repartida entre
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todo el volumen que hace que tenga una densidad tan pequeaea que podr a flotar
en el agua.

Su atm sfera tiene una capa de hielo y debajo, nub es amarillas. En
algunas ocasiones se forman vientos de 1600 Km/h y la temperatura en su
superficie es de unos -125” C.

Tiene dieciocho satdlites conocidos y no se descata que se puedan
encontrar mZs.

4.2.7. URANO: Su tamaseo es como cuatro veces el de la Tierra, iene
atm sfera con nubes de color azul y verde. Tiene nu eve anillos con rocas de hielo
y part culas negras que reflejan muy poco la luz del Sol y hace que no se puedan
distinguir desde la Tierra. Es un planeta retr grad o.

Tiene diecisiete satdlites.

4.2.8. NEPTUNO: No se descubri por la observaci n del Sistema So lar
sino por cZlculos matem/ticos; tanto en su atm sfea como en su superficie hay
agua y metano que le dan un color azul. Los vientos que se han detectado en su
ecuador son los mAs rA&pidos del Sistema Solar, 2.@0 Km/h y desde que se
conoce, hace unos 165 ageos, no ha dado una vuelta ®mpleta alrededor del Sol.

Tiene cuatro anillos formados por part culas oscuras y ocho sat@lites.

Mercurio Venus
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Tierra Marte

Jaepiter Saturno

Urano Neptuno

http://www.astromia.com/fotosolar/index.htm y http://www.astroentrerios.com.ar/site/; viernes 22/02/08; 17:20 h
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4.3 LOS SATELITES

Son cuerpos que giran en Orbita alrededor de un planeta, a veces, también
se les llama lunas. Todos no tienen el mismo origen y, por lo tanto, tampoco la
misma composicion, algunos satélites son rocosos, otros tienen hielo, otros
volcanes activos, y el nuestro que es el que mas conocemos tiene valles,
montafias y crateres.

Algunos son mas grandes que los planetas mas pequefos, incluido
Mercurio.

4.3.1. LA LUNA: Tarda el mismo tiempo en dar una vuelta sobre si misma
que en girar alrededor de la Tierra, casi veintiocho dias, por eso nosotros siempre
vemos la misma cara.

No tiene atmdsfera, o que impide que su superficie varie y facilita que
desde la Tierra se puedan ver, incluso con prismaticos, los crateres que tiene por

el choque de meteoritos contra su superficie.

Reproduccion en el
laboratorio de los impactos:
jueves, 6 de marzo de
2008: 18:30 h

Es el Unico sitio fuera de la Tierra en el que el hombre ha puesto el pie y ha
podido recoger muestras de su suelo. La misibn mas conocida es la del Apolo 11,
porque era la primera vez que se podia andar por ella; la imagen de la huella de
esa primera pisada y la frase “un pequefio paso para el hombre, pero un gran
paso para la humanidad” es conocida por todos. Pero hubo varias misiones mas,
y si en la primera los astronautas dejaron la bandera de los EEUU, en la ultima,
fue una placa que decia:"Aqui el hombre completé su primera misién en la Luna.
Diciembre, 1972. Ojala que el espiritu de paz en el que llegamos sea reflejado en
las vidas de toda la humanidad”.

Las dos grandes potencias, Estados Unidos y la Unién Soviética, no se
pusieron de acuerdo ni en la forma de alunizar ni en la de tomar las muestras;
mientras la nave esférica de los soviéticos se separaba en marcha, se abria en

cuatro partes que se sujetaban en el suelo y recogian las muestras gracias a un
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