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RESUM

Aquest treball vol ser un intent d’apropament al coneixement del mérdihelsaures
gue vivien a Coll de Nargé i que tenen la particularitat afedgdser tot just del periode
de la gran extincid, la qual cosa augmenta el seu interés d’estudi cientific

Primer ens hem d’ubicar en el temps. He comencat fent un calemdaada dia
representa 12 milions d’anys i on s’assenyalen els esdevenictengsle la historia de
la Terra i el dia de naixement de cada espécie. D’'una mased viapida ens adonem
gue els dinosaures, tot i fer molts anys que van viure a fa &pareixen relativament
tard. Un cop estem situats en el temps, ens hem de situarpai. /&guest espai pero,
és canviant al llarg del temps i aixo és el que vull reflest fer una breu historia
geologica de la zona. Vist aixd estem en condicions d’endinsar-nes radn dels
dinosaures. Comencem parlant d’aquests animals fascinants, quisseésseles seves

caracteristiques, tipologies, el medi on vivien... i com no, de la seva extincio.

Ara bé nosaltres tenim llibres d’historia que ens expliquen fetsicgpkocials, que van
succeir en el passat, narrats per gent que els va viurelsdrandransmes. Pero, qui va
viure junt amb els dinosaures per explicar-nos el que va passapadiass del llibre
en aquest cas les tenim a la terra. Els fossils seridietess i les paraules, les quals
prenen un significat i sentit diferent segons la “pagina” orrtds®em. Les capes de la
Terra sén com les pagines d’un llibre, un llibre que moltes vegedgeba esquincat i
s’ha d’anar en compte a I'hora de recompondre’l. Es hora doncs, d’endassdins
d’aquest “llibre” i de comencar a llegir el que ens diu. Padieinaciment de Coll de
Narg0, dels fossils, dels ous... i també de geologia, la qual haieatmica la mimada
d’aquest treball.

L’apartat practic s’ha centrat en I'estudi de la degradacia diu, el qual ha estat més
una mostra de metodologia de treball que un estudi propiament @i jaria falta un

interval de temps més llarg i altres estudis comparatius per poder esiablirsions.

A I'nora d’escollir un tema per fer el treball de recercareenttres assumptes que em
suscitaven interes, n’hi havia un que, tot i no ser de I'ambitaterias que atrauen
més la meva atencid, empenyia amb forca dins la meva ment, puymgraser el
guanyador entre tots els altres candidats: El tema dels diaes#iColl de Nargé, de



les empremtes i les restes que ens han deixat aquesssfassigrants en el seu pas per
la Terra.

Potser m’he deixat influit per aquelles pel-licules de Stevesllfgpg que vaig veure de
petit, i en les quals em quedava pensant quan anava a dormir... Bgiee0 $0 crec
que la raé que ha empes amb més forca ha estat I'orgull que sestgujyrecisament
Coll de Nargo, la terra on he nascut, un dels llocs més importamnsode(Si Si, del

mon!) en ous de dinosaure, tant en la quantitat d’afloraments com en la qualitat.

He de senyalar també que, sense adonar-me’n, el meu treballppeasat de mica en
mica un caire geologic. | és que com reitero en més d’'uradpd@studi dels ous de
dinosaure té un vessant geologic molt important.

Si aquest estudi serveix per transmetre linteres i laid-lgge jo sento als altres, ja em
dono per satisfet.

Els afloraments de nius a Coll de Narg6 son un patrimoni culturtaitsieAixo vol dir
que estan a la disposicié de tothom qui els vulgui coneixer, estueiredgfinitiva, que
en vulgui gaudir. Pero per altra banda, aix0 exigeix una resporsalHittre tots

n’hem de tenir cura i hem de vetllar per la seva proteccid i la seva condervaci

Una invitacio per a tothom qui vulgui visitar els vestigis d’aquests éssgrasheait.



INDEX

1. LA TERRA, 4500 MILIONS D’ANYS D’HISTORIA ......ccovvvieeieiiiieeennn 1
2. HISTORIA GEOLOGICADE LAZONA.......uviiiieeiiieeeeeeeeee e 2
2.1.GEOLOGIA DE LALT URGELL.......ccuiiiiiiiiieiie e 3
2.2.COLL DE NARGO FA 65 MILIONS D’ANYS......cooovviiiiiiiirienanns 4
3. PRESENCIA DE DINOSAURES.........iiiiiiiiiie e 5
B.LLELS FOSSILS. .. ittt e e e e e, 5
3.2.ELS DINOSAURES.......outiit ittt e et e e 5
3.3.REPRODUCCIO, OVIPARS ...ttt e 7
BAL EXTINCIO ..o e e e 7
4. UBICACIO GEOGRAFICA DEL JACIMENT. GEOLOGIA.......cccccevevennn.... 8
5. LOCALITZACIO DE FOSSILS.....oot it it 9
6. METODOLOGIA DEL TREBALL DE CAMP..........ccuvvieiiiiiieeee e, 15
6.1.RECERCA BIBLIOGRAFICA.........oiiieiiieee e e 15
6.2.PROSPECCIO........uiiiiit e e e e 15
B.3. EXCAVACIO ... .. ittt 16
6.4.RESTAURACIO......oi i et e 17
7. IMPORTANCIA DEL JACIMENT ...ttt e e 17
8. TREBALL PRACTIC ... ciiii i eee e e 17
8.1.METODOLOGIA DE PREPARACIO | ESTUDL........ccocoeeeeeiiienns. 19
8.2.DADES OBTINGUDES.......couvviiiiiit et e e 21
8.3.CONCLUSIONS . ...ttt e et e e 22
9. BIBLIOGRAFIA. ...ttt e e 24
L0 ANNEXOS. ...t e e e et e e e 25



1. LA TERRA, 4.500 ANYS D'HISTORIA

El nostre planeta, la Terra, es va formar fa uns 4.500 milionssd'@®g de la seva
formaci6 fins avui la Terra ha patit nombrosos i profunds canvis gesjoginob
distribucions dels continents i els oceans molt diferents actaals. Periodes glacials
s’han alternat amb periodes calids i humits o calids i exttemant secs. A més, la
Terra, ha acollit molt variades formes de vida, algunestjagides com per exemple
els dinosaures i altres que han perdurat fins avui en dia.

Per situar-nos en el context global, la historia de la Terpoesdividir en cinc grans
etapesprecambria (4500-570 m.a)primaria o paleozoic(570-250 m.a),secundaria

0 mesozoic (250-65 m.a),terciaria 0 cenozoic (65-1,8 m.a) iquaternaria o
antropozoica (1,8-0 m.a)

L’era mesozoica (I'era dels dinosaures) es divideix en treéedes, de durada diferent
cadascuna: Triassic, Jurasic, Cretaci.

Els dinosaures van apareixer durant el periode Triasic, el pden&ra Mesozoica, ara
fa uns 230 milions d'anys i es van extingir a finals del Crétagcns 65 milions d'anys.
El total de la seva existencia al planeta suma aproximadd&®&mnilions d'anys. Cal
dir, pero, que els dinosaures de Coll de Nargo, van viure a finals eciCren el
Maastrichtia (70,6-65,5 m.a).

A continuacié tenim una taula dels temps geologics amb la indlidattemps en qué
van viure els dinosaures i I'edat dels jaciments dels Pirfineus
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2. HISTORIA GEOLOGICA DE LA ZONA.

El mapa de la superficie terrestre canvia continuament. En I'egocpé vivien els
dinosaures, la Terra no presentava I'aspecte actual, sind que era molt diferent.

Coll de Narg6, La Seu, no eren com els veiem avui.

Els continents del globus terrestre també tenien una distribucio diferent.

Per poder entendre aquest moviment continu de les terres i eteeotsihem de donar
un cop d'ull a la teoria de la tectonica de plaques.

Aquesta teoria manté que la superficie terrestre esta darper grans plaques rigides,
sobre les quals es troben ancorats els continents.

Aquestes plaques estan formades per I'escorca terrestre irtiolpaantell. A aquest
conjunt 'anomenem litosfera.

Doncs bé, aquestes plaques litosferiques es desplacen sobre upkstqe situada a
sota, que també pertany al mantell: I'astenosfera.

Atés que l'astenosfera es troba en estat fluid, al seu intenien lloc constants corrents
de conveccid. Per aquesta circumstancia I'astenosfera provoca gaed situada a

sobre no sigui estable sin6 que estigui en moviment constant.

O OO0

Aix0 explica el canvi continu del mapa del globus terrestre bEagxplicaria I'aparici

de serralades (quan dues plaques continentals entren en conteotgien, per
exemple). Aquest és l'origen dels Pirineus durant I'época terciaria (cehozoi

Abans d’aix0, pero, tenim dos blocs separats: la placa Ibéricalada Europea. La
comarca de I'Alt Urgell, que llavors era ocea, estava situatl@mnfluéncia d’aquests
dos blocs rigids de I'escorca terrestre.

Quan va comencar I'atansament entre les dues plaques, I'ocedapge asnig es va
anar reduint fins a desapareixer. Els materials que s’havientdtpaisllarg del temps
en aquest ocea, s’havien compactat i s’havien transformatjaes. A sota es trobaven
les més velles (socol) i a sobre les més joves (cobertora).

El xoc entre les dues plagues va comencar fa uns 75 milions dangkca ibérica es

va enfonsar sota I'europea i a la superficie anaven aflorant de mica erlsiaaneus.



Xoc entre la placa ibérica i I'europea. Formacio dels Pirirfeus

El procés va ser llarg i complex i va durar fins fa uns 23 milions d’anys.

Tots aquells materials que haviem dit que s’havien dipositat @al'ogue s’havien

compactat i que n’hi havia de més vells i de més nous ararfannpart del nou conjunt
que ha emergit.

Mentre es formava el Pirineu, la part més meridional de laaczanla zona d’Oliana,
encara estava coberta pel mar. En aguest mar s’anaven dipelstardterials que els
rius transportaven i que ja provenien de les noves muntanyesi@tsatciaris). Amb

el temps l'aigua es retira també d’aquesta zona.

2.1. GEOLOGIA DE L’ALT URGELL
A la comarca de I'Alt Urgell hi trobem tres parts ben dif@miades geologicament
parlant:
La zona més septentrional, constituida per les roques més (etlkEscol) que
pertanyen a I'Era Primaria (600-230 m.a.). Formen part del Pirineu Axial
La part central, amb roques de la cobertora, d’edat intermEdiaSecundaria
(230-65 m. a.). Es el Prepirineu.
La part més meridional, amb roques més recents de I'Eraafiar@inenys de 65
milions d’anys). Seria la part corresponent a la Depressio Central.

Les roques de Coll de Nargo pertanyen tot just a I'epoca deéldelaCretaci. S6n
roques vermelloses que contenen 0ssos i abundants ous de dinosaure.

A les Terres emergides les roques es tornen vermellosdeydacio que pateixen.
Aquestes roques contenen ferro reduit que en contacte amb I'oxidjaireds’oxida i

per aixo prenen aquesta tonalitat vermellosa. (Veure mapa geologic en anexos)

2 Alt Urgell, una visié de conjunGeologia de I'Alt Urgell



2.2. COLL DE NARGO FA 65 MILIONS D’ANYS

Fa 65 milions d'anys els éssers vius eren molt diferents dcisls. Els reptils
dominaven la terra (dinosaures), el mar (ictiosaures), €l{@iterosaures). Els mamifers
i les aus eren molt petits i poc desenvolupats. La vegetaciklauberant. Els boscos
son de grans arbres de fulla perenne, cicadacies (semblantpa@neses actuals),
gingos i falgueres arbories. Les plantes amb flor comencaven @edominants. El
clima era molt més calid i humit que l'actual, els pols novestajlacats i els mars

envaien bona part dels continents actuals.

A Coll de Nargé, Vallcebre, Tremp, Ager, etc., on ara hi hauglievats, abans hi
havia zones deprimides on s’acumulaven sediments portats per rius. eSqoeses
deprimides les anomenem conques sedimentaries, que a la veggd#pesi en
'anomenada conca pirinenca. Aquesta conca estava delimitadaggrdans unitats de
relleu:

El massis Central al Nord

El massis del Golf de Lle6 al Sud-est

La serralada Ibérica al Sud-oest.
La part oest era ocupada per una prolongacié de l'ocea Atlanécs’estenia pels
actuals Pirineus. A la part oriental de les terres emesgld havia un vast ocea
anomenat Tethys.
Abans del Maastrichtia la conca pirinenca s’estenia p&igd®irineus. En comencar la
regressio, la retirada progressiva i parcial del mar pbdasenvolupament d’extensos

aiguamolls més o menys connectats amb el mar.

Mapa paleografic de la zona al Maastrichitia

3 EIs Dinosaures dels PirineuBernat Vila



En seguir retirant-se el mar, s’ana produint un progressiu assecal® la conca
pirinenca de l'est cap a l'oest, fins que, al final del Cretalcmar i els aiguamolls
costaners ja s’havien retirat de tota la meitat oriental dels Pirineus.

Els relleus que limitaven la conca pirinenca eren drenatsiygrmue arrossegaven
sediments que anaven reomplint-la al llarg de milions d’anys.

Coll de Nargé era una gran plana costanera amb aiguamolls protegitagedéaorra.

Els rius que desembocaven al mar eren meandriformes (sinuosoplaraa estava

coberta per abundant vegetacio on els dinosaures amagaven elssousesleEn les

estacions de pluja les riuades anegaven les planes i cobriearagitsbrra les niuades,
guedant els nius enterrats en aquests materials. Gracie d ai una posterior

fossilitzacié ens ha quedat constancia d’aquests ous fins avui éxqdest entorn era

compartit amb cocodrils, tortugues, crancs, etc.

3. PRESENCIA DE DINOSAURES

3.1. ELS FOSSILS

Si es parla de preséncia de dinosaures a Coll de Nargé és gemjtreben nombrosos
fossils. Els fossils que es troben més frequientment a Coll dgdéNam els que

provenen d’ous i, en alguns casos, de fragments d’ossos i petjades.

3.2. ELS DINOSAURES

Els dinosaures foren uns dels animals terrestres meés fascouamntsan existit mai. Van
habitar la terra durant més de 150 milions d’anys. Visqueren eelsatentinents i van
evolucionar fins aconseguir una gran diversitat de formes. Des dehgmdnigors, com
el titanosaure (podia arribar als 12 m d’algada) fins a pegitsivors de la mida d’'una
gallina.

Des del punt de vista etimologic, la paraula dinosaure signifi@magardaix terrible”.
Els dinosaures van dominar la Terra durant I'era secundarigdfasna combinacié de

catastrofes ambientals va provocar la seva extincio fa uns 65 milions d’anys.

Els dinosaures eren reptils, és a dir, animals amb columna abripleitre extremitats,

pell impermeable i recoberta d'escames, que es reproduien mitjancartd ld qQuos



Hi ha diversos criteris de classificacié dels dinosauresonsetp seva alimentacio,
herbivors o carnivors; segons la forma del maluc, en saurisquisisaurisf etc. Els
dinosaures es classifiquen normalment per aquest Gltim criteri, de manem@beué: t

Els dinosaures saurisquis (maluc

de llangardaix). Es divideixen en

dos grups:

Teropodes i Sauropodes

Els dinosaures ornitisquis (maluc

d’ocell). Hi podem distingir tres

grups molt comuns: Ornitopodes,

Marginocefals i Tireofors
A Coll de Nargé hi havia principalment tres tipus de dinosaure#taBbsaure (el més

comu), eldromeosaurei I"hadrosaure o dinosaure de bec d’anec.

El Titanosaure va ser, fa 70 milions d’anys, el dinosaure

més comu de Coll de Nargb. Les seves caracteristiques

proncipals sén: coll llarg i cua llarga, cap petit i potes

arrodonides en forma delefant. Dins del grup dels

Saurisquis, pertany als sauropodes i és herbivor. Podia arribar a fer fins a lt2ma. d’al
El dromeosaure no era tan comd com el titanosaure.

Aquest també pertany als saurisquis, pero s’'inclou dins el

grup dels teropodes. Eren dinosaures carnivors i estaven

dotats d’'un crani lleuger i robust, amb dents esmolades i

un disseny corporal gracil adaptat per a la caga. Avui en dia, és amplaooeptat que
els dromeosaures devien estar proveits de plomes o, si més nouctliessr
integumentaries similars que devien recobrir el seu cos. Divestoslis indiquen
clarament el paper destacat que el grup va tenir en la transicio caqua.les
L'Hadrosaure fou un altre dinosaure herbivor pero

pertanyent a l'ordre ornitisqui i, dins d’aquest als

ornitopodes. La similitud de la seva mandibula amb la

dels anecs fa que també se’ls anomeni dinosaures de bec d’anec.daacdiear amb

dues potes 0 bé amb quatre potes.

4 Larousse de los Dinosaurios



3.4. REPRODUCCIO, OVIiPARS

Estrategies de posta
A Coll de Nargé es reunien les femelles i feien la postgrap, ja que aixi es
protegien dels possibles atacs de dinosaures carnivors, com el droraedsguns
dinosaures realitzaven la posta en forats excavats a la slhres, @nstruien
monticles de terra i fang i col.locaven els ous a sobre.

Zones de posta
Les planes al-luvials de Coll de Narg6 properes al mar i antbgplicunes eren un
lloc ideal per fer la posta. Durant milers d’anys aquests asimetornaven
periodicament per fer la posta

Els ous de dinosaure
Forma poden ser esférics, subesferics, ovoides o el-liptics allaRyatisablement
hi ha una relaci6 entre la mida de l'ou i el gruix de la cl¢aaaés gruix de closca
més grandaria de I'ou). El més llarg que es coneix és un ou althngateropode
que arriba als 45 cm de llarg. Els més petits fan uns 4-7 cm
Closcal’estructura és rigida formada per unitats complexes deocat de calci
travessades per canals respiratoris que permeten linterdangasos. Aquests
canals formen xarxes tridimensionals. La closca no pot ser gaireuda perqué

dificultaria I'intercanvi de gasos. El gruix varia entre 1-5 mm.

3.5 LEXTINCIO

Fa 65 milions d’anys es va produir la segona extincio més devastiltadistoria de
la Terra, que suposa el pas del cretaci a I'era terciads. dél 75% de les especies
animals van desapareéixer, entre elles els dinosaures, els régtihs i els pterosaures.
Cap animal de més de 30 kg va sobreviure, aixo fa pensar que hi vahawatastrofe
mundial, que va afectar la cadena alimentaria i I'entorn. Pero que va passar?

La teoria més aceptada, és la que un gran asteroide o conmaacsar contra la Terra
a una velocitat de 10 km/s. L’enorme energia alliberada pepdate va sembrar la
Terra de mort i destruccié: desastres ambientals com tsyrtamisestes, fred i foscor,
escalfament per I'efecte hivernacle, pluges acides i incemdé® del mon. Quan va

tornar la tranquil.litat la Terra era un lloc diferent.



4. UBICACIO GEOGRAFICA DEL JACIMENT. GEOLOGIA

El jaciment de Coll de Nargo es troba a la vall del riuesllperd sols en una banda de
riu, en una ampla franja que va des del riu fins uns metres anmuat nard (quant a
'amplada). | des del Cap de la Creu (C/ Isona, km 39) finsmina més amunt d’una
propietat anomenada “Pinyes” (quant a llargada).

Si féssim un tall transversal a la zona del jaciment ded@oNargd, ens trobariem una
sequencia estratigrafica com la de 'esquema seguent:

1. Calcaries marines del Cenomania

2. Formacié d’Aren del Campania

3. Part més baixa del Garumnia inferior
4. Part mitjana del Garumnia inferior

5. Part més altdel Garumnia inferior

6. Conglomerats i gresos déarumnia
Mitja i Superior (terciari)

7. Plegament que es veu des de Sallent

S’hi aprecia una discordancia cronoestratigrafica. Trobemrialatéerciaris a sota

(groc), i materials mesozoics a sobre: cretaci inferior (grana) i jar@dau)

A continuacio s’exposa un mapa geografic de la zona. En vernsghgala I'abast del

jaciment:

® Mapa facilitat per en Josep Peralba, gedleg



5. LOCALITZACIO DE FOSSILS.

Les restes fossils que trobem a Coll de Nargé sén moltdesrigant d’organismes de
medi aquatic com terrestre. Aixi doncs per trobar un determmat tle fossil s’haura

de cercar en indrets amb unes caracteristiques geologiques determinades.

LOCALITZACIO DE NIUS | OUS. GEOLOGIA | PALEONTOLOGA.

En l'estudi d’'ous de dinosaure aquestes dues ciéncies anirien uniglesusEho els
trobem sols, es troben incrustats en el terreny, envoltats d'un deteipusatd roques.
Es important doncs, coneixer la geologia de la zona.

Els fossils els trobem normalment en les roques sedimentaries,aix@ la
paleontologia, que es la ciéncia que estudia els fossils i quan&sciencia
fonamentalment biologica, té un vessant geologic important.

Les roques sedimentaries s6n molt variades: des de les roquesmsigiencia peétria,
com son les calcaries i les arenisques 0 gresos, passant per les roqusesargil

Aqui, unes breus pinzellades:

Els relleus que limitaven la conca pirinenca eren drenatsiygrue arrossegaven
sediments que anaren reomplint-la al llarg de milions danys. AgjuEsliments
s’anaren convertint en diferents tipus de roca, segons si edsialgfirrossegats eren
fangs sorres o graves amb la qual cosa s’obtingueren aikitites, gresos o
conglomerats respectivament.

Els fossils de dinosaures els trobem en alguns d’aquests sediments.

Segons criteri de Bernat Vila en el seu llikEes Dinosaures dels Pirineuen el
reompliment de la conca pirinenca oriental s’hi defineix un garunmferior que
'ubiqguem a la part més alta del Mesozoic, en el Maastricmi&Entre que el garumnia
mig i superior sén cenozoics (Terciari).

La successi6 d’estrats del final del Mesozoic que trobem ate®s orientals reflecteix

la regressio marina i 'assecament progressiu de la conca pirinenca.

Part més baixa del garumnia inferior (gris)

Es de colors grisosos, cosa que en indica que encara ens trobemetnhnohits
amb presencia d’aiguamolls d'una certa salubritat. Hi soleshat calcaries,

carbons i lutites.



1. Les calcaries estan formades en
gran part per fragments d'algues
carofites que vivien en llacs
transicionals molt poc profunds.
Aquestes algues tenen la tija
segmentada, de manera que prenen
una forma molt caracteristica quan
fossilitzen. Les carofites presenten parets incrustades de aarben
calci, com si es tractés d’'un esquelet que les manté dreted’ajgaa
disminueix. Aguesta estructura és tan resistent que ha propontiokhsit

fossils.

També podem trobar, encara que és
més dificil, les llavors fossilitzades

d’aquestes algues, anomenades
oogonies. Les oogonies tenen una
estructura semblant a una pilota de
rugby si sén observades amb una

lupa binocular.

Al garumnia basal també hi trobem ostres, que s6n molluscs marins
lamel-libranquis els quals viuen adherits a les roques. En la fotergegodem

veure una capa d’ostres discontinua, ja que el terreny es troba fallat.

Capa d’ostres Terreny fallat
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2. Els carbons es van formar en periodes de temps durant els lgileds e
mai no s’assecava, la qual cosa dona lloc a aiguamolls amia molt
vegetacio baixa (molses, plantes aquatiques...) pero també arhgaia. Q
aguesta vegetacid moria no es podria, ja que les condicions reductores
del fons de l'aiguamoll (amb poc oxigen) feien possible la seva
conservacio. L’acumulacio i la compactacié d’aquestes restesalepa
donat lloc al carb6. Aquests carbons han estat explotats a la miwl de

de Nargo.

Indicis de carbo prop de I'entrada a I'antiga mina de
Coll de Nargo6

3. Les lutites provenen de la sedimentacié de fines particulas es dene
llacs més o menys permanents on arribaven petits rius d'aigles
tranquil-les. En aquest nivell les lutites son grises.

A Coll de Nargo trobem ous
en aquest nivell del Garumnia
gris. La fossilitzacio dels ous
de Coll de Nargé és

segurament Gnica al mon, ja
gue nius en capes de color
gris sols se n’havia trobat a
Biscarri i Faidella (Conca

Della), i en molta menys quantitat.
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Transicié del Garumnia gris cap a un garumnia inferior vermellés

L’assecament progressiu de la conca va
fer que no hi poguessin haver
aiguamolls, ni per tant, carbons. Les
lutites ja no presenten colors grisos, sind
gque ara soOn roges, com a consequencia
de I'assecament de I'ambient.

Part alta del Garumnia inferior (roig)

Hi abunden gresos i conglomerats que indiquen corrents d’aiglies energeétiques.

L’estructura geologica de la zona presenta una sérieigstfiaa granocreixent, és a
dir, amb margues i argiles als estrats inferiors i grésmmglomerats als superiors.
També es troba carbd en el garumnia basal. A la part mé&dealg@arumnia inferior es

troben oncolits.

L 1 | /Calcaries

Margues o lutites

Garumnia inferior
Gres

Conglomerats

-
Carb6

Gres d’Aren

Oncolits
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Els oncolits s6n concrecions calcaries de formes irregulararredonides que
internament estan organitzades en lamines concéntriques (cocelga Tenen un
origen algal.

Es creu que l'abundant proliferacio d’aquestes algues té unaoralaecta amb
I'extincié dels dinosaures, ja que la desaparicié de grans herviborsl ¢cbamosaure va
comportar un rapid creixement de certa vegetacio.

Aix0 explicaria 'abundancia d’oncolits que es troben en els egtraxsms a I'extincid

a Coll de Nargoé.

Capa on es troben oncolits Oncaolits

A continuac6 hi ha una representacio esquematica dels tipus dalsategons la zona

i el medi on es trobaven:

Per tant 'ompliment de la conca pirinenca comenca al finaCdetlaci amb sediments
formats en ambients que evolucionaren transicionalment de mari aeotalt
(Garumnia inferior gris a roig). Després va seguir una fageimportants assecaments

i amb sedimentacio continental fluvial (Garumnia inferior roig).
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La major part de les postes es troben en roques roges lleugeraaiearies
anomenades margues pels geolegs. Aquestes roques son lesdgée® grises que
trobem en el garumnia pirinenc.

Un dels altres fets curiosos que cal destacar és que sdimt tms ous incrustats en
gres d’Aren. Aix0 és estrany ja que I'ambient

sedimentari ens indica que aquest gres té un

origen mari (platges o deltes). El gres d’Aren és

superficial a la banda sud del riu Sallent, pero

gueda cobert pels garumnians a la banda nord

(veure figura apartat 4). No obstant, hi ha un

petita franja d’aquest gres que aflora a la part

meés septentrional de la vall. Alli és on situem

els ous esmentats, dins d’'una propietat privada. Per fer la fotr mecessari demanar
permis a 'amo. Aquests ous sOn anteriors al jaciment de Pinyalent, sbn més

antics.
En aquesta porcié de Formacio Aren també hi trobem rudistes. E&tesudan ser
bivalves marins que van tenir un important desenvolupament durant eliCEsac

trobaven formant immenses colonies. Es van extingir, de la matexara que els

dinosaures, ara fa 65 milions d’anys.

Rudista Fossil de rudista de Coll de Nargé

Altres fossils que es troben a la formacié Aren son els ditetd, bioturbacions

produides pel pas de certs animals. Tenen una estructura radial.

14



Es troben sovint traces d’arrels i animals
bioturbadors a I'hora destudiar un
sediment que conté un o diversos ous de
dinosaure. Aquests forats sén produits pel
pas de cucs que s’enterraven a sota el fang
i s’alimentaven de la matéria organica que
trobaven. La disposicio dels ous en el niu
també pot ser variada: en cercle, alineats,

en espiral, o sense ordre aparent.

6. METODOLOGIA DEL TREBALL DE CAMP

Un cop es té coneixement de I'existencia d’un jaciment com €Elotlede Nargd, s’ha
de seguir una série de passos per a la correcta administracio i divulgesdrdballes.

Aquest passos sORecerca bibliografica prospeccig excavaciai restauracio.

6.1. RECERCA BIBLIOGRAFICA

Es la primera tasca a realitzar per informar-se bé agdgrafia i la topografia del
terreny on es troba el jaciment com també de la sevagi@olixi s’han de consultar

mapes geologics i/o topografics

6.2. PROSPECCIO

Es la tasca destinada a analitzar el jaciment, ordenaohesles, classificar-les segons
diversos criteris i determinar el potencial del jaciment. @@ras formulen diverses

propostes sobre el futur de les restes fossils (restauracio, etc,).
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Tasques a realitzar:
Anar al camp (area d’interes)
Recorrer en busca d’indicis (fragments de closques, 0ss0s...)
Pla de gestié (determinar el potencial del jaciment, si vaboval la pena
extreure la resta fossil). Es a dir, és el conjunt de leshpessictuacions que

s’han de realitzar al jaciment.

6.3. EXCAVACIO

Davant d’una acumulacio important de restes fossils de dinosapoé @scidir actuar a
la localitat programant- hi una intervencié paleontologica. Aixd comparta
mobilitzacié important d"equip huma. Cal donar avis al propietari elekntys on s"han
localitzat les restes i demanar el permis d excavacié a |"admandstiorresponent.
Les tecniques d’excavacié usades poden variar for¢ca en funcié deti¢éipesta que
s’excavi, de I'estat de conservacio i de la fragilitat i del tipus de rogzcoheént.
Els passos a seguir solen ser els seguents:

Netejar la part superficial del fossil per delimitar-

lo (pinzell, bisturi, punxonet).

S’apliquen consolidants per evitar la formacié de

fractures o ruptures. El consolidant penetra en els

porus i les fractures del fossil i li dona consistencia.

Excavacio de profunditat. Es delimita el fosil

Eines: martell i escarpes, punxons, martells

percutors....

Momia: un cop ben delimitat el fossil cal protegir-

lo. Per fer-ho cal:

- Aplicar una capa de guix i benes o espart

- Fer un talt amb cartrons o fustes

reomplir-lo amb porexpan o espum

expansives

- Extraccio final: es desfalca la roca per la base
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6.4. LA RESTAURACICIO

La restauracio €s la neteja i preparacio dels fossilpétaxperts. Un cop restaurats es
fan estudis cientifics i/o divulgacié publica.

La restauracié també es pot fer “in situ”, és a dir, quan norsiexa resta fossil.
Llavors les restes s'han de netejar, consolidar i protegir fdelsrs meteorologics

adversos.

7. IMPORTANCIA DEL JACIMENT

Quan parlem del jaciment de Coll de Nargd, el primer que hedestacar és la seva
singularitat:

1- La densitat de nius és la més alta que es coneix.

2- La qualitat dels afloraments és de les millors conegudes.

3- Amb el valor afegit que aquest jaciment correspon als darrers grans disosaure
que van habitar a la Terra poc abans de la gran extincié6 que @edwr a
finals del periode Cretaci.

4- En les prospeccions realitzades en els darrers anys s hdtzébaaks de 800
punts amb nius o indicis. També s’han localitzat més de 20 puntgsao®i
petjades.

5- Els responsables de les prospeccions pensen que |"aparicio d"ous en 300 metres
de serie estratigrafica ens indicaria que durant milers d alsyslinosaures

ponien els ous al mateix lloc. Es el que es coneix com a fidelitat al lloc.

8. TREBALL PRACTIC

L’objectiu d’aquesta practica ha estat intentar mesuramel dg degradacié que sofreix
el jaciment de Coll de Nargd. Per fer-ho es va escollir un amgret i es va estudiar
durant un periode de temps determinat. La finalitat d’aixo0 esunrael’erosio del niu
durant un temps curt i analitzar la seva evolucié durant un perioéengs tmés llarg.
Les caracteristiques de la zona estudiada son:

- Area de la zona estudiada: 0,25 m

- Resta fossil: niu amb 3 ous de sauropode (titanosaure). Grup taxonomic:

Megaloolithus siruguei
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Estat de conservaci6 inicial: regular, ja que el contorn supérdiela ous no
estava ben definit. A més hi havia moltes closques remogudes taitvaplie
indicaven una clara erosio6 de la zona.

Roca encaixant: lutita tova del garumnia gris.

Disposicié estrat: mesura de la direcci6é i el cabussamehiesieat amb una
bruixola i un clinometre.

En no disposar d’'una bruixola amb clinometre es va optar per larwonét
manual d’'un. El cabussament és I'angle que forma I'estrat amb el pla hotitzonta
Direccio de I'estrat: nord-est, sud-oest

Cabussament: 20°

Estrat Mesura del Cabussament

- El niu esta situat en un terreny d’'una certa inclinacio, angiidh cosa hi havia
la possibilitat de desprendiments de materials superiors.

- El niu esta situat prop d’'un petit embassament, cosa que fa augelemgarde

pas d’animals.

CROQUIS DEL NIU
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8.1. METODOLOGIA DE PREPARACIO | ESTUDI

- Primer de tot es va construir una quadricula de 0,5 m x 0,5 m que tenia un
entramat fet amb fil. Els quadres que constituien I'entramaertennes
dimensions de 5 cm x 5 cm. Aquesta quadricula s’havia de col-locar cada
setmana sobre la superficie a estudiar i fer-hi una foto an#brlara digital. Per
tal que la seva posicio no variés es van
fixar quatre claus al terreny que
coincidien amb les cantonades de la
quadricula. L'objectiu era identificar
amb la major precisi6 possible
gualsevol moviment de  closques o
canvis en el contorn dels ous. Els claus
es deixaven clavats i la quadricula es

posava i es treia quan convenia.

19



- A continuacio es va col-locar una superficie de plastic a sotald’ estudi. El
plastic es va clavar amb petites puntes sobre el terreny ppugdés ben fixat.
Aix0 es va fer amb molta cura
per evitar d’esquerdar el terreny
on es troba incrustat el niu. La
funcié del plastic era recollir tot
el material que S’aniria
desprenent del niu durant aquest
periode d’estudi. Els sediments
es posaven dins d’'un recipient i,

un Cop SecCs, €s pesaven.

Després, s’anotava els resultats. A
continuacio, es miraven minuciosament
els sediments a fi de trobar-hi fragments
molt petits de closca resultants de la
meteoritzacié de fragments més grans.
Si es tenia algun dubte sobre si era
closca de dinosaure o no, es mirava la
mostra amb una lupa binocular.

Tanmateix s'anotava també el pes dels
sediments de cada setmana i el nombre

de fragments trobats.

- Finalment es va collocar un
pluviometre a la zona per mesurar la
quantitat de precipitacions caigudes i
determinar la seva relaci6 amb

I'erosio i la degradacio del niu.
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8.2. DADES OBTINGUDES

El seguiment de la practica va durar 14 setmanes. Va isiial-dia 2 de setembre de

2006 amb la primera foto (foto mostra) i es va concloure el dia 11 de desembre de 2006.

El dissabte de cada setmana s’anava a recollir els sedimentieia una foto al niu,

amb la quadricula a sobre. Per contra, les precipitacions s’haviesiat’@l mateix dia

que plovia ja que que la temperatura i el sol haurien produit I'es@paite I'aigua del

pluviometre.

D’aquesta manera es garantia una completa fiabilitat de les dades.

es

Pluja (litres/m) Sediments (grams) Fragments closq
Setmana 1 (09/09/06) 9 12 cap
Setmana 2 (16/09/06)] 109,5 310 12
Setmana 3 (23/09/06) 16 57 cap
Setmana 4 (30/09/06) 3,5 19 cap
Setmana 5 (07/10/06) 55 3,8 cap
Setmana 6 (14/10/06) 25 59 1
Setmana 7 (21/10/06) 26 40 1
Setmana 8 (28/10/06) 8 1,7 cap
Setmana 9 (04/11/06) 0,75 cap
Setmana 10 (11/11/086) Inapreciable cap
Setmana 11 (18/11/06) 17,5 1,3 cap
Setmana 12 (25/11/086) 0 0,6 cap
Setmana 13 (02/12/086) 0 Inapreciable cap
Setmana 14 (11/12/06) 22 9,5 cap
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8.3. CONCLUSIONS

Com a conclusions finals d’aquesta activitat podem dir que els ihiiggéssen zones
argiloses pateixen una erosio considerable. Com s’ha pogut comprodajalaés el
principal agent d’erosio del niu. Ara bé, no hi ha exactament una propaiitat
directa entre pluja caiguda i sediments recollits. S’ha poguoipmovar que l'erosio
depen molt de la intensitat de les precipitacions. Aixi doncs, utexos indexs de
precipitacié seran meés erosius sobre un determinat terreayesh @n el menor temps
possible. Aix0 es pot comprovar molt bé a les dades de la tautearRer exemple, si
ens fixem amb les semanes 6 i 11 tenim que:

Durant la setmana 6 va ploure un total de 2% I/@s van recollir 59 g de sediments.
Aixo implicaria que amb els 17,5 Ifmde la setmana 11 es recollis més de 41 g de
sediments. Tanmateix, se’'n va obtenir només 1,3 g. Aixo s’explicketpglie la pluja
de la setmana 11 va ser molt més fina i va caure en diversos dies.

Si es disposés de més de temps s’hauria de realitzant@k reatudi aplicant alguna
mena de consolidant al niu. Llavors, comparant els dos estudis sihaliaidoptar
criteris guestionant I'eficacia del consolidant, és a dir, en quina mesuea ajud

aquest a frenar el procés erosiu. Depenent dels resultats obsitnguisen de formular
propostes sobre les actuacions a realitzar: si val la penaediexiel niu, construir un
petit teuladet a sobre, no realitzar res per I'inevitable desgast dealéosest. ..

Un esquema de I'evolucié que tindria aquest niu al llarg del temps seria el seguent

Com es pot veure, a causa de 'erosié van desapareixent capédiiaigpde material,
de manera que els ous es queden sense suport sedimentari i ese@itzamdt les
closques. El niu que s’ha estudiat es pot dir que esta en la fase mitjana.

Hauria estat interessant també mesurar el diametre deooauécialment i observar
com va canviant a mesura que es degrada el terreny. En un pliteiaps tan curt
pero, resultava inviable ja que no s’hauria trobat cap diferéncia.

Per no posar totes les fotos de cada setmana, que resultassilekéeixuc d’observar,
s’exposa a continuacio la primera foto que es va fer i I'Ujtimdicant alguns dels

canvis que s’han produit:

22



23



Com podem veure s’hi aprecien forga diferéncies, produides pel'acusiva de la
pluja. Aquestes diferéncies sén moviments de closques. Algunes d'aqulesigues
s’han mogut respecte de la seva posicio inicial, és a dir, quafempart de I'ou i en
definien el contorn pero han acabat espargides sense ordre ppertcge del niu (en
vermell).

Altres moviments, en canvi, son purs desplacaments de closques, lef@gsi/en
espargides sobre el niu sense ordre aparent (en verd).

Cal destacar també que l'erosié pot produir que durant algun temps mgésdoen
definit el contorn d’'un ou, en minvar els sediments que anteriormentemcamuest

(blau clar).
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® Alt Urgell, una visi6 de conjunGemma Escriba, Pilar Pérez, Jordi Nistal, Ricadtvo i Rosa Bullich
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MORFOLOGIA DE LA CLOSCA DELS OUS

Els ous trobats a Coll de Narg6 presenten variacions morfologicppestants, el

gque fa pensar en més d'un grup taxonomic. L’'oospécie predominant és el
Megaloolithus Siruguei que correspon a dinosaures herbivors del grup dels
titanosaures.Si ens fixem amb la morfologia de la clossaclesques d’ous de
dinosaure de I'ordre saurisqui S’agrupen en dos grans grups:

1. Les esferulitiques (sauropodes).

Dibuix esquematic Imatges de la closca de I'oospécie Megaloolitl

siruguei vistes al microscopi

2. Les prismatiques (teropodes).

Fragment de closca
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CRITERIS D’ECLOSIO

Si trobem dues o més capes concentriques de closques d’ous fdssilégasigne que

I'embrié possiblement va sortir de I'ou abans de quedar enterrat sota fang o sorra

Ou de sauropode vist en secci6 transversal

Cassoleta interior d’'un ou de sauropode
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LOCALITZACIO DE PETJADES

Durant els periodes d’inactivitat del riu, els dinosaures podien aaraina llera,
deixant petjades alli on hi havia fang. Pero la majoria dpdgades no es produiren
dins dels rius sin6 en les extenses planes continentals que ets/@ordjixi doncs, és
logic que les petjades es trobin en ambients sedimentaris onmpnedo lutites,
especialment les grises. Al jaciment de Coll de Narg0, tastititzdn trobat petjades de

sauropode i altres restes fossils.

Petjades de sauropode

Fulla de palmera
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ADAPTACIONS QUE S'THAN FET AL JACIMENT

Petit cami que codueix al mirador i al llarg del qual podem
observar petjades i fossils de restes vegetals

Mirador ubicat davant d'una roca inclinada on s'observen
diferents tipologies d'ous
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PROJECTE INTERTERRITORIAL COMU

Hem de constatar que aguests equipament paleontologics que s’estdrepgsarxa a
Coll de Nargo formen part del projecte TERRA DE DINOSAURP®)jecte de
cooperaci6 interterritorial promogut pels grups d'accié local deRBHEDA, el
PALLARS, el MONTSEC i L'ALT URGELL, és a dir, les quatzones de Catalunya
gue disposen de vestigis del pas de dinosaures. Entre les accions cQueupeden a
terme destaquen l'edicio de fullets divulgatius, la creacié d'unginpaweb i
I'elaboracié d’unitats didactiques. El projecte Terra de Dinosauvaeser presentat

oficialment el 21 de mar¢ de 2005 a Isona.
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ARTICLES DE PREMSA

La importancia del jaciment de Coll de Nargo ve avalada gperéstigiosa

revista National Geographic, la qual li dedica una pagina sencera.

Una noticia del periodic d’Andorra, amb data 2 de gener de 2004 ens dima fe
la visita del prestigidés paleontoleg Lluis Chiappe, director dehrtiepent de
Paleontologia de vertebrats del Museu d’historia Natural dédhgsles a I'Alt
Urgell. Va fer una conferéncia al Consell Comarcal de la @dugell i va
visitar els jaciments de Coll de Nargd. Es considerat com uh méhers

experts mundials en I'evolucio dels dinosaures:
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REFLEXIO
Hi ha un article en el diari d’Andorra en I'apartat de cultudgu®| del 2002 que diu:

Rescatats de I'oblit del temps per caure en I'oblit administratiu

Aix0 fa referéncia al fet que moltes de les troballes d’oymitants de la vall del riu
Sallent acaben dins d'una caixa en un magatzem, enmig de ratites caixes,
“engreixant un inventari administratiu”, i en espera que un diarsigastapades i
estudiades cientificament o exposades perqué altra gent les pugui coneéixer:

Aix0 és degut en bona part al fet que no hi ha prou mitjans per fer mas, pero
també és de lamentar la falta de decisi6é per part de l@sigists a I'hora de posar-hi
remei.

Des d’'un punt de vista practic, no hi ha gaire diferéncia que un fossiudi damunt
seu els estrats dipositats amb el pas dels segles o ld'polsmagatzem. Argumenten

gue aixi es preserva de I'espoli. Pero també neguen una font cabdal de coneixement.
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